Uberwachungstechnik

VARIMETER NA
Spannungs- und Frequenzwéchter
RP 9811

Original

0268343

Produktbeschreibung

Mit dem Spannungs- und Frequenzwachter RP 9811 der VARIMETER NA
Familie bietet DOLD eine L&sung zur Netziberwachung bei der
Energieeinspeisung ins 6ffentliche Netz. Bedienerfreundlich mit nur zwei
Drehschaltern lésst sich das Geréat schnell und einfach einstellen. Mit
dem ersten Drehschalter wahlen Sie eine der bereits voreingestellten
Normen, entsprechend der landerspezifischen Anforderung. Mit dem
zweiten Drehschalter wird die Netzform schnell und einfach am Gerét
eingestellt. Bei abweichenden Anforderungen koénnen die einzelnen
Parameter individuell und menugesteuert angepasst werden. Alle
bendtigten MessgréBen werden vom Gerat kontinuierlich ermittelt. Bei
unzuldssigen Spannungs- und Frequenzwerten trennt der RP 9811 die
Eigenerzeugungsanlage sicher vom Netz.
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®
DOLD
lhre Vorteile

¢ Netz- und Anlagenschutz fur ihre Eigenerzeugungsanlage

* In vielen Léndern einsetzbar

- DIN VDE 0126-1-1:2013-08 (Erzeugungsanlagen am
Niederspannungsnetz)

- VDE-AR-N 4105:2011-08 (Erzeugungsanlagen am
Niederspannungsnetz)

- BDEW-Richtlinie:2008-06 (Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz)

- CEIl 0-21:2012-06 (Erzeugungsanlagen in Italien)

- OVE/ONORM E8001-4-712:2009 (Erzeugungsanlagen in Osterreich)

- Gb9/3 (Erzeugungsanlagen in GroBbritannien)

Einfachste Einstellung Uber rastende Drehschalter und Mendifiihrung

Diagnose Uber mehrfarbiges, beleuchtetes LCD-Display und LED Anzeigen

Passwortschutz

Manipulationsschutz durch plombierbare Klarsichtabdeckung

CRC-Wert fur Parameterlberprifung

Nachfiihren der Grenzwerte bei Anderung der Netznennspannung

Netzsynchronisation bei Generatorbetrieb

Schnelle Abschaltung bei Vektorsprung parametrierbar

RoCoF ,Rate of Change of Frequency“ parametrierbar. (Funktion df/dt)

Merkmale

* Nach DIN EN 60255-1

¢ Einsetzbar nach EEG 2012 und SysStabV

e Spannungs- und Frequenziberwachung fur Eigenerzeugungsanlagen
Einfehlersicher durch 2-kanaligen Aufbau

Uberwachung der Kuppelschalter mit Messung der Reaktionszeit
Anlagentest Uber Testtaste

Freigabeeingdnge ermdglichen Integration in Rundsteuer- und
Anlagenkonzepte

Inselnetzerkennung

Fehlerspeicher

Speicherung der Abschaltzeit

Einschaltung bzw. Wiederzuschaltung nach einstellbarer Verzogerung t,,
Voreingestellt entsprechend:

VDE-AR-N 4105:2011-08, DIN VDE 0126-1-1:2013-08,
BDEW-Richtlinie:2008-06, CEl 0-21:2012-06,

OVE/ONORM E8001-4-712:2009, G59/3 LV

e Zufallsgesteuerte Abschaltung im Bereich 50,2 Hz und 51,5 Hz

fur nicht regelbare Eigenerzeugungsanlagen

Zufallsgesteuerte Zuschaltzeit (ton) im Bereich 60 ... 600 s
Zusétzliches Fehlermelderelais

Hohe Messgenauigkeit

Installationsbauform 4TE (Breite x Hohe x Tiefe: 70 x 90 x 71 mm)

Zulassungen und Kennzeichen

g

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung |Signalbeschreibung
Al(+), A2 Hilfsspannung AC oder DC
L1,L2,L3,N AnschlUsse fur Messkreis
RuckfUhrkreis der externen Kuppelschalter
KA, K1, K2 KA / K1: Kuppelschalter 1
KA / K2: Kuppelschalter 2
Freigabe der Uberwachungsfunktion:
BA /B1 + BA / B2 geschlossen (gebriickt) +
BA; B1, B2, B3 BA / B3 offen
Bei Norm CEI 0-21:2012-06:
BA / B2 - Funktionsumschaltung
K1 (13, 14) Anschluss Kuppelschalter 1 - SchlieBerkontakt
K2 (283, 24) Anschluss Kuppelschalter 2 - SchlieBerkontakt
Fehlermelderelais — SchlieBerkontakt
K3 (33, 34) (SchlieBer offen: Fehler)

Anwendungen

Zur Spannungs- und Frequenziiberwachung fiir Eigenerzeugungsanlagen
wie z. B.:

* Photovoltaik

e Windkraft

* Wasserkraft

* Blockheizkraftwerke

Alle Angaben in dieser Liste entsprechen dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Ausgabe.
Technische Verbesserungen und Anderungen behalten wir uns jederzeit vor.
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Aufbau und Wirkungsweise

Der Spannungs- und Frequenzwéchter RP 9811 Uberwacht bei
Eigenerzeugungsanlagen das Netz des Netzbetreibers. Er ist zweikanalig
aufgebaut, wobei jeder Kanal auf ein separates Ausgangsrelais wirkt.
Die Einstellung der Spannungs- und Frequenz-Grenzwerte erfolgt
Uber Menu und Drehschalter. Diese sind im Auslieferungszustand
entsprechend der am Drehschalter eingestellten Norm voreingestellt und
lassen sich Uber das Menu parametrieren. Nach der Inbetriebsetzung
der Eigenerzeugungsanlage lassen sich die Einstellungen mittels der
glasklaren Frontabdeckung plombieren oder alternativ lber Passwort
schitzen.

Eine Uberschreitung bzw. Unterschreitung eines Grenzwertes fihrt
zur Abschaltung und Trennung der Eigenerzeugungsanlage vom
Netz. Die Zuschaltung bzw. die automatische Wiederzuschaltung der
Erzeugungsanlage an das Netz erfolgt nur dann, wenn sich sowohl die
Netzfrequenz als auch die Netzspannung fiir die Dauer der einstellbaren
ZeitverzOgerung t,  ununterbrochen innerhalb des jeweiligen
Toleranzbereiches befunden haben.

Der Spannungs- und Frequenzwéchter RP 9811 Uberwacht 3-phasig die
Spannungen zwischen den AuBenleitern und dem Neutralleiter. Je nach
Drehschaltereinstellung werden die 3 verketteten AuBenleiterspannungen
errechnet und ausgewertet. Die Frequenz wird 1-phasig in Phase L1
gemessen.

Die Ausgabe des Betriebszustandes, der Messwerte, des Fehlerspeichers
und der Parameter erfolgt Uber eine LCD-Anzeige. Der in der Anzeige
auszugebende Messwert, Betriebsdaten oder die Abfrage des
Fehlerspeichers wird tUber die Taste "Mode", die Parameter werden Uber
die Taste "RUN/SET" ausgewahlt.

Zusétzlich sind Status LED Anzeigen vorhanden.

Parameter Nr. 25 Kurzzeitunterbrechung (tonShort) = on:

Nach Abschaltung aufgrund einer Kurzunterbrechung < 3 s erfolgt
die Wiederzuschaltung bereits, wenn sich die Netzfrequenz und die
Netzspannung 5 s lang ununterbrochen innerhalb des Toleranzbereiches
befunden haben. Fir den Ausfall der Betriebsspannung gilt die Bedingung
der Kurzzeitunterbrechung nicht.

Andern der Netznennspannung - Grenzwerte passen sich automatisch an
Muss die Netznennspannung aufgrund von Vorgaben des EVU angepasst
werden oder erfolgt der Betrieb des Spannungs- und Frequenzwéachters
am Mittelspannungsnetz ist der Parameter 1 (Nennspannung U,
) entsprechend einzustellen. Beim Mittelspannungsnetz ist dies
bedingt durch das Ubersetzungsverhaltnis des verwendeten
Spannungsmesswandlers Uber den das Gerat mit dem Netz verbunden
ist.

Die spannungsbezogenen Uberwachungsparameter werden als
prozentuale Abweichung zur Netznennspannung eingestellt. Bei
Anderung der Netznennspannung passen sich somit die absoluten
Grenzwerte automatisch an die gednderte Netznennspannung an.

Aufbau und Wirkungsweise
Funktion RoCoF (df/dt)

RoCoF ,RateofChangeofFrequency“ (Frequenzénderungsgeschwindigkeit)

Parameter:
Parametertabelle
Display |Wert
1) | RoCoF |0,10...5Hz/s/off | df / dt
2) | T_df/dt |0,05...10s/off |Abschaltverzégerung
3) | Perio 4...50 Anzahl Perioden Uber die gemessen
wird
Default- Einstellung: 4 Perioden

Beschreibung
Der Spannungs- und Frequenzwachter RP 9811 kann die
Frequenzéanderungsgeschwindigkeit df/dt (Frequenzgradient) Gberwachen.
Ubersteigt der Frequenzgradient fiir eine einstellbare Dauer einen
einstellbaren Wert, schaltet der RP 9811 nach einer einstellbaren
Verzégerung ab.

Der Frequenzgradient kann sowohl positiv, als auch negativ sein, d. h.
sowohl Frequenzanstieg, als auch Frequenzriickgang wird erkannt.

Auslésung

Wird fir die Dauer der eingestellten Perioden der -eingestellte
Frequenzgradient Uberschritten, wird die eingestellte Abschaltverzégerung
»T_df/dt“ gestartet, im Display erscheint die Fehlermeldung ,RoCoF* und
das Fehlermelderelais schaltet.

Wird der Frequenzgradient zuzuglich einer Hysterese von 5 % innerhalb
der ablaufenden Periodenzeit (Anzahl Perioden) wieder unterschritten, oder
andert sich die Richtung der Frequenzénderung, erfolgt ein Neustart des
Uberwachungsablaufs.

Erst nach Ablauf der Abschaltverzégerung ,T_df/dt“ schaltet der RP 9811
ab. Ist , T_df/dt" = off eingestellt, erfolgt die Abschaltung unverzdgert.

f(Hz)A

Netzausfall

M11222
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Aufbau und Wirkungsweise

Funktion Vektorsprung

Parameter:

Parametertabelle

1) |VecSh |2...20°/ off (Vektorsprung)
2) |Phase [1/3 (1- oder 3-phasig)

Beschreibung

Die zuschaltbare schnelle Abschaltung bei Vektorsprung Uberwacht
Phasenspriinge in allen 3 Phasen gleichzeitig. Unabhangig davon kann das
Gerat auch bei einem einphasigen Vektorsprung (empfindlichere Messung)
zur Auslésung parametriert werden. Die Auswahl erfolgt Gber den Parameter
+Phase” Phasenzahl 1 oder 3 Phasen. Bei Einstellung von 3 Phasen, erfolgt
die Vektorsprungauslésung nur, wenn bei einem Vektorsprung in allen
3 Phasen gleichzeitig der eingestellte Vektorsprungwinkel Uberschritten
wird.

Der Winkelversatz ist im Bereich 2 ... 200 parametrierbar. Er kann einen
positiven oder auch einen negativen Wert haben. Die aktuelle Frequenz
wird dauernd 3-phasig gemessen. Sie basiert auf der Zeitmessung von
ganzen Schwingungsperioden und wird aus dem Mittelwert von 8 Perioden
vor einem Sprung gebildet.

Far die Vektorsprungerkennung ist die Summe zweier Periodenwerte
mafgebend. Nach jeder Periode wird ein neuer Summenwert gebildet.
Ein Winkelversatz im Bereich des Nulldurchgangs, der sich also uber
2 Perioden erstreckt, wird dadurch sicher erkannt.

Auslésung
Bei Erkennen eines Vektorsprungs schaltet der RP 9811 innerhalb
<50 ms ab.

Vektorsprung
Ui Uy

Auslosung

At=Winkelveratz
(Vektorsprung)

at=Winkelveratz
(Vektorsprung)

M11221

Wiederzuschaltung

Wurde eine Abschaltung durch die Funktionen ,Vektorsprung“ oder
,RoCoF*“ ausgeldst, wird die Wiederzuschaltung nach einer Pausenzeit
von 5 Sekunden gestartet. Die einstellbare Zuschaltzeit tOn“ l4uft ab.
Voraussetzung ist, dass kein Fehler im Netz vorhanden ist und eine
Freigabe der Uberwachungsfunktion (Eingénge BA/ B1, B2, B3) vorhanden
ist.

Anwendung

Anwendung finden die Funktionen ,RoCoF* und Vektorsprungiiberwachung
vorwiegend bei Generatorbetrieb.

Siehe hierzu auch das Anwendungsbeispiel ,Generatorbetrieb mit
Netzsynchronisation“ im Datenblatt

13.09.23 de / 782A



Gerateanzeigen
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Die Farbe der LCD-Hintergrundbeleuchtung stellt den Betriebszustand
des Gerétes dar.

Aus: Keine Betriebsspannung vorhanden.

Griin:  Normalbetrieb.

Rot: Fehlerzustand.

Gelb:  Warnung (Fehlermeldung nicht quittiert oder Priiftaste betatigt).
Vier Anzeigemodi sind wahlbar, die Messwertanzeige, die

Betriebsdatenanzeige, die Anzeige des Fehlerspeichers sowie die Anzeige
der eingestellten Parameter. Durch langes Dricken der Taste ,Mode®
(> 2 s) wird zwischen den Anzeigemodi gewechselt. In die Anzeige der
eingestellten Parameter wechselt man durch langes Driicken (> 2 s) der
Taste RUN/SET. Befindet man sich im Anzeige-Modus der eingestellten
Parameter, kann Uber die Tasten ¥ A in den Eingabe-Modus fur
Parameter gewechselt werden um die Einstellwerte zu verandern.

Messwertanzeige
Anzeige der aktuellen Frequenz- und Spannungsmesswerte. Durch kurzes
Dricken der Taste ,Mode“ wird der ndchste Messwert angewahlt.

Zustand
Steuereingédnge
B1, B2 und B3

Melderelais K3

Gerateanzeigen

Anzeige der Betriebsdaten

Es werden bei vorhandener Betriebsspannung verschiedene
Betriebsdaten, wie z.B. die Betriebsdauer des Gerdtes oder die
Abschaltzeit, erfasst und aufsummiert.

In diesem Anzeigemodus lassen sich die nachfolgenden Betriebsdaten
(Operational data) durch kurzes Driicken der Taste ,Mode"“ anwéahlen:

0d.1:,T.Run* > Betriebsdauer (Betriebsspannung vorhanden)
0Od.2: t.Err*: 2. Alarm-/Fehlerzeit
0d.3: ,t.Xof": > Externe Abschaltzeit (Eingang B1, B2, B3)

Betriebsdaten- Zeit

Nummer Die Betriebsdauer des Gerates betragt:
(Operational 1 Woche, 3 Tage, 18 Stunden und 59 Minuten
data)
e Ny pu
Od. ¢ -00¢ - 3 - @ - 59
TRun/ | [wl | [dlf | [h] [m]
» 3 4 4 4 | |
Betriebs- Wochen Tage Stunden Minuten
dauer

Alle Betriebsdaten werden zurilickgesetzt durch gleichzeitiges Driucken
der Tasten ,Mode“ und ,Test fir mehr als 2 Sekunden im Modus
Betriebsdatenanzeige. Das Rucksetzen der Daten wird durch den
Anzeigetext ,ResOd" bestatigt (Reset Operational data).

Anzeige des Fehlerspeichers
Im Fehlerspeicher sind die eingetragenen Fehlermeldungen mit Fehler-
ursache und relativem Zeitstempel abrufbar. Durch kurzes Drlicken der
Taste ,Mode“ wird die nachste gespeicherte Fehlermeldung angewahilt.
Sind keine Eintrdge im Fehlerspeicher vorhanden, wird dies durch den
Anzeigetext ,NoErr“ gemeldet.

Zeitstempel
Fehler 9 aufgetreten vor:
1 Woche, 3 Tage, 18 Stunden und 59 Minuten

Fehler-
Nummer

/

ST ¢ (o - ( -
er-S -00 3 e - 59
—>| —>| —>
\U > [T w1l [ [h]]  [m]
4 I
Fehler- Wochen Tage Stunden Minuten
ursache

U 77777777777777777777 TJ‘

! SvoE de DAL ORWN|I

| 3:BDEW - |

‘ 4:CEl 0-21 /=5 O SET||

| S:OVE/ONORM '3 %6 |

6:G59/3 OK1

| gREerved . AN |

I B B2B3K3 ok |

| LN’ ASAN |

\ \

} re) O O 1@) RUN/SET  ESUTESTO) }

‘ v A r ﬁ varimeter |

L EO%:ZS, ,,,,, \, AL ,L _ oo RPSBT J
Anzeige LED
RUN: Gerat im RUN-Modus
SET: Gerat im Eingabemodus
RUN+SET

Leuchten gleichzeitig: Eingestellte PARAMETER werden angezeigt

K1 leuchtet: Kuppelschalter K1 angesteuert
K1 blinkend: Zuschaltzeit t, lauft ab
K2 leuchtet: Kuppelschalter K2 angesteuert
K2 blinkend: Zuschaltzeit t, lauft ab

-]
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Einstellorgane Einstellorgane

Anmerkung zur Norm G59/3 (Drehschalter Normenauswahl Stellung 6)
Voreingestellt sind die Parameter fur G59/3 LV (Low Voltage Grid)

1. VDE 0126 2

2:VDE 4105 . 34 ORUN |
neero @ . ! Soll das RP 9811 nach G59/3 HV (High Voltage Grid) eingesetzt werden,

4: CEl 0-21 . . .
SOVE/ONORM 7 1 6 sind nachfolgende Einstellungen zu andern:
6 G59/3 A
7

8: Reserved

\

} z. B. fur 110V L-L: (Drehschalter Normenauswahl Stellung 6)
\ * Drehschalter Netzauswertung: AuBBenleiterspannung

\ e Parameter Nr. 1:  Nennspannung (AuBenleiterspannung)
\
\
\
\

|

\

|

|

\

|

\ B B28B3K3 OK2
} LN ARAN
\

\

|

|

% O O % RUN/SET  ESC/TEST O von 400V in 110 V &ndern.
v A @ 525 e Parameter Nr.2:  U>von 114 % in 110 % andern (Lt. Norm)
MODE >7s ‘F - 71 RPOB1]  Parameter Nr.6:  U>>von 119 % in 113 % &ndern (Lt. Norm)
L [ O R 0065562 e Parameter Nr.20: U>On von 114 % in < 110 % andern
Bedienelemente
MODE Taste > 2 s betéatigen:

Gerat wechselt in den Anzeigemodus
(Messwert, Betriebsdaten, Fehlerspeicher)

RUN/SET > 2 s: Gerat wechselt in den Parametermodus oder
auch zurtick in den Anzeigemodus.
Im Parametermodus:
Scrollen durch kurzen Tastendruck durch die
gespeicherten Parameter. Diese werden im
Display angezeigt.
Im Eingabemodus Taste > 2 s:
Parameter speichern, wechseln in den
RUN-Modus.

A Up Befindet sich das Gerat im Parametermodus wird
mit diesen Tasten in den Eingabe-(SET)-Modus
der Parameter gewechselt.

V¥ Down Im Eingabemodus werden die Werte verandert.

ESC/TEST Wechsel in den Anzeigemodus, ohne Speichern
geanderter Werte. Das Gerat schaltet
in den Anzeige-(RUN)-Modus ohne speichern
geénderter Werte.
Im RUN- und Parametermodus:
Testfunktion wird ausgeldst, hierbei wird die
Abschaltzeit der Kuppelschalter gemessen und
im Display in (ms) angezeigt.

Einstellungen mit Drehschaltern

Drehschalter Normauswahil:
Gerat arbeitet nach
1: DIN VDE 0126-1-1:2013-08
2: VDE-AR-N 4105:2011-08
(Drehschalterstellung Netzauswertung: A & A/N!)

3: BDEW-Richtlinie:2008-06

4: CEI 0-21:2012-06

5: OVE/ONORM E8001-4-712:2009
6: G59/3

7..8: Reserviert fir weitere Normen

Drehschalter Netzauswertung:

A AuBenleiterspannung

A/N: Sternspannung

A &A/N: AuBenleiter und Sternspannung
L1/N: Spannung L1-N

Beispiel:

Standardeinstellungen im Auslieferzustand geméan
VDE-AR-N 4105:2011-08

(auBer fir Zuschaltung):

Schaltpunkt fur: - Frequenzsteigerung f> = 51,5 Hz

Schaltpunkt fur: - Frequenzrickgang f< =47,5Hz

Schaltpunkt fur: - Spannungssteigerung U>> = 115 % von U,

Schaltpunkt fur: - Spannungsriickgang U< = 80 % von U,

Schaltpunkt fur: - Spannungssteigerung, Mittelwert Gber 10 Minuten
U>=110%

Verzégerungszeit fiir: - Zuschaltung, Wiederzuschaltung t, =60s
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Parametertabelle
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Parametertabelle
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Ablaufdiagramm Parametrierung

Einsprung in Parametrierfunktion:

¢ Verdrehen eines der beiden
Drehschalter

«  Druck auf Taste , W oder , A“im
Parameter-Anzeige-Modus

Start Parametrierung

3

3

3

Passworteingabe
(default: 0000);
falls Pwd korrekt,
fallen Relais ab

L

Nennspannung Frequenzriickgang
Un f<
Spannungssteigerung Zeitverzégerung
Frequenzriickgang
U> tf<

v

Werte werden mit Tasten , W “ oder , A"
verandert;

mit Taste ,Run/Set“ wird durch Parameter
gescrollt

Zeitverzégerung
Spannungssteigerung
tUs>

v

v

Frequenzriickgang 2

f<<

!

10Min Spannungsmittelwert

Parametrierfunktion kann mit Druck auf Taste
LESC* verlassen werden (veranderte Werte
werden nicht Ubernommen);

Sollen neue Werte gespeichert werden, muss
2s auf Taste ,Run/Set* gedriickt werden

Der Parameter-Anzeige-Modus wird mit Druck
auf ,RUN/SET* (= 2s) aufgerufen.
Inaktive Parameter (Parameter, die auf ,OFF*
stehen) werden im Anzeige-Modus
Ubersprungen und nicht angezeigt.

Zusétzlich zu den eing 1 Parametern
werden im Anzeige-Modus noch die
Checksumme (CRC16) und die
Firmware-Version (Info) angezeigt.

Zeitverzogerung
Frequenzriickgang 2

u> tf<<
Zeitverzdgerung Zuschaltung
10Min Spannurlgsmlttelwen Spannungssteigerung
tu> U>On
tei 2
Spannungssteigerung Zuschaltung
Us> Spannungstriickgang
‘ U< On
Zeitverzégerung ¢
Spannungssteigerung 2 Zuschaltung
tUs>> Frequenzsteigerung
¢ f>On
Spannungsriickgang ¢
Zuschaltung
U< Frequenzriickgang
¢ f<On
Zeitverzogerung ¢
Spannungsriickgang Zuschaltzeit
tU<
¢ tOn
Spannungsriickgang 2 ¢
Kurzzeitunterbrechung
U<<
‘ tOnSh
Zeitverzogerung ¢
Spannungsriickgang 2 Rate of Change
tU<< of Frequency
RoCoF

¥

Frequenzsteigerung

f>

v

Zeitverzdgerung
Frequenzsteigerung
tf>

v

Frequenzsteigerung 2

f>>

v

Zeitverzdgerung
Frequenzsteigerung 2

tf>>

v

Zeitverzdgerung
RoCoF

tRCF

v

Anzahl Perioden RoCo

Perio

!

Vektorsprung

VecSh

!

Phasenanzahl
Vektorsprung

Phase

L |

L

Nur im Parameter-Anzeige-Modus

-

Nur bei Norm

Abfrageverzégerung
Kuppelschalter
tv KS

CEI 0-21:2012-06 (ltalien)

I

v

Mode0, Mode1
Transitori/Definit

Schaltprinzip
der Ausgangskontakte
L no

|

v

Anzahl Kuppelschalter
KS 0, KS 1, KS 2 oder
Sync

v

Anzeige Checksumme
der Parameter

Passwort
Pwd

CRC16
Anzeige
Firmware-Version
Info

v
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CRC16-Wert (Priifwert der Parametereinstellung)

Nachfolgend werden die CRC16-Werte fiir die verschiedenen Stellungen
der beiden Drehschalter fir Norm und Netzform aufgefiihrt. Die gelisteten
CRC16- Werte ergeben sich aus der eingestellten Norm, der Netzform
und den dazugehdérenden Default-Werten der Parametereinstellung.
Werden die Parameter abweichend von den Defaulteinstellungen gewahlt,

Parametrierung

Eingabe-Modus

Mittels Drehschalter kdnnen fir 6 Normen schnell die default-Einstellungen
eingefuigt werden.
1: DIN VDE 0126-1-1:2013-08

1. VDE 0126
ergeben sich abweichende CRC16-Werte. Diese sind hier nicht gelistet. 2:VDE-AR-N 4105:2011-08 LA
3: BDEW-Richtlinie:2008-06 Mittelspannung  4Cgl 0-21
4: Italien CEI 0-21:2012-06 >OVE/ONORM
- *) . e 6:G59/3
Norm Netzform | CRC16- Wert 5: OVE/ONORM E8001-4-712:2009 T e
DIN VDE 0126-1-1:2013-08 Y&A/N ddcA 6: G59/3 =
DIN VDE 0126-1-1:2013-08 Y/N d85F 7: Reserved
8: Reserved
VDE-AR-N 4105:2011-08 Y&A/N 3b56 . . N . N
— Die Default-Einstellungen kénnen mittels des Drehschalters ausgewahlt
BDEW-Richtlinie:2008-06 Y&A/N | 18b5 werden und (bernehmen dadurch die Standardeinstellungen der
BDEW-Richtlinie:2008-06 Y/N 1d20 Parametertabelle. ,
Die einzelnen Parameter kénnen bei Bedarf manuell gedndert werden.
BDEW-Richtlinie:2008-06 A 1E53
CEl 0-21:2012-06 Y&A/N |[3bca v U
- | 1: VDE 0126 12 3 O RUN |
CEIl 0-21:2012-06 Y/N 3E51 ‘ gfgggwuos A, ‘
" " i 4:CEI 0-21 =
OVE/ONORM E8001-4-712:2009  [Y&A/N [ cbo4 | SO ¢ 5 o OSET i
G59/3 LV Y&A/N | 5dE8 | e : oKt
I pB2B3I K3 = < oKz |
G59/3 LV Y/N 587d | S ‘
G59/3 HV 110V A 4743 | (a {2 |
* Firmware-Version > 04.00 ‘ t} O O RUI‘{SS T estest O ‘
‘ v A r - ° varimeter ‘
| MODE >2s I & rooent |
,,,,,,,,, ) e |

Parametrierung

Anzeige-Modus

Im Anzeige-Modus werden alle Parameter angezeigt, die derzeit auf
"aktiv" stehen. Zwischen den verschieden "aktiven" Parametern kann
mittels der RUN/SET-Taste gescrollt werden.

U 77777777777777777777 TJ‘
! SV0E dios W 2.3 ORUN |
| 3: BDEW - |
| 4:CEl 0-21 ~5 O SET |
5:0VE/ONORM g Y6
[ osoz 07 oK [
} g Reskrved p - AN }
B1B2B3K3 (a OK2
| LN’ A&AN |
\ \
} O O % RUN/SET | ESCTESTO) }
\ vV A >2s \
L ° varimeter
| MODE >25 o o RP98Y |

RUN/SET
>2s

—> @ RUN/SET
*)

l
m —> t@)RUﬂ)/SET
i

*) Zum Scrollen reicht kurzer Tastendruck

Um die Parameter manuell zu dndern, muss zuerst die RUN/SET-Taste
langer als zwei Sekunden gedriickt werden. Man gelangt in den Anzeige-
Modus. Betatigt man anschlieBend " W A " kommt man in den Eingabe-
Modus. Durch Verstellen einer der beiden Drehschalter gelangt man
ebenfalls in den Eingabe-Modus.

Bevor die Werte eines Parameters gedndert werden kénnen, muss das
Passwort korrekt eingegeben, bzw. das bei Auslieferung vorkonfigurierte
Passwort 0000 durch viermaliges kurzes Betétigen der RUN/SET- Taste
bestéatigt werden. Im Display steht dann OK'!

Das Passwort besteht aus vier Ziffern von 0000-9999.

Andern des Passworts:

Um zu verhindern, dass das Passwort versehentlich geéndert wird, ist

folgender Eingabealgorithmus erforderlich:

1. Mit der RUN/SET- Taste Parameter Nr. 35 ,Passwort (Pwd)“ auswahlen

2. Das Passwort Uber die Tasten ¥ A eingegeben

3. Durch kurzes Betétigen der RUN/SET- Taste die Eingabe bestétigen, im
Display steht dann ,Pwd 2“

4. Schritt 2. und 3. wiederholen. Die Anzeige wechselt zu Parameter Nr. 1.
»UN*

5. Weitere Parameterdnderungen sind méglich. Durch Betatigen der
RUN/SET- Taste langer als 2s werden die Anderungen ibernommen.
Das Geréat wechselt in den Anzeige-(RUN)- Modus.

O — %RUN/SET
A

|

9 9 —> @RUN/SET

i
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Parametrierung

Ist das Passwort korrekt, kénnen die verschiedenen Paramter gedndert
oder aber auch Parameter "aktiv" oder "inaktiv" geschaltet werden. Das
Wechseln der unterschiedlichen Parametern geschieht analog wie im
Anzeige-Modus mit der RUN/SET-Taste.

N
— @ RUN/SET

Die im Parameter eingestellten Default-Werte (sieche Parametertabelle)
kénnen durch die Tasten ¥ A individuell angepasst werden, diese
mussen sich jedoch in den jeweilgen Einstellbereichen befinden. Durch
die Taste RUN/SET kann der nachste Parameter selektiert und durch die
Tasten ¥ A ebenfalls angepasst werden.

—> 9 9 —> @RUN/SET

—> t@) RUN/SET
i

Sind die gewiinschten Anderungen vorgenommen, werden durch
Betatigen der RUN/SET-Taste (>2s) die neuen Werte gespeichert.

RUN/SET
>2s

Parametrierung

Durch Drucken der ESC/TEST-Taste kann jederzeit in den Anzeige-
Modus zurtickgesprungen werden, ohne die Anderung der Parameter zu
speichern.

U 77777777777777777777 TJ‘
! 2V s WA, ORUN |
| Gcero 5 OSET |
| zcovs/oNoreM g 46 |
:G59/3 oK1
| ;RE&WE 4 . AN |
‘ B1B2B3 K3 © okz |
| LN’ ASAN |
! !
! re) !
‘ tJ O O RUNISET |EsCTESTO) | |
| v A - — 7> 2s |
A pRsImete!
| MODE >2s LMo ono RP9811 |
L == e _

Falsche oder sich widersprechende Eingaben von Parameterwerten,
werden vom Gerét als Fehler erkannt und angezeigt (Setup-Fehler). Der
Fehlerstatus kann durch Dricken der RUN/SET-Taste langer als zwei
Sekunden verlassen werden.

Zurlck im Eingabe-Modus koénnen die fehlerhaften Parameter korrigiert
werden.

—_ @ RUN/SET
>,

l Zs

xInlnly
R R ]

Pud

-]
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Fehleranzeigen

Der Fehlerzustand des Geréates wird durch die rote Hintergrundbeleuchtung
angezeigt. Wird ein Fehler erkannt, wechselt das Geréat automatisch zur
Anzeige des Fehlerspeichers.Dieletzten 9 aufgetretenen Fehlermeldungen
werden gespeichert, wobei unter Fehlernummer 1 immer der aktuellste
und unter Fehlernummer 9 der am léngsten zurlickliegende Fehler
abgelegt wird. Die Fehlerursache wird wie folgt dargestellt:

Parameter Nr. |Anzeige |Fehler
2 U> Spannungssteigerung
4 U> 10-Minuten-Spannungsmittelwert
6 U>> Spannungssteigerung 2
8 U< Spannungsriickgang
10 U<< Spannungsriickgang 2
12 f1> Frequenzsteigerung
14 f1>> Frequenzsteigerung 2
16 fl< Frequenzrickgang
18 fl<< Frequenzriickgang 2
26 RoCoF E:zgaz:z;a;)nderung df/dt (Rate of Change of
29 VecSh  |Vektorsprung erkannt (Vector Shift)
KS1 Fehler Kuppelso_halter 1 o__der KL_JppeIschaIter 2
KSZ’ (z.B. Aderbruch im Ruckfuhrkreis oder Kuppel-
schalter verschweif3t)
Messwertabweichung zwischen Kanal 1 und
Kanal 2 zu grof3, nicht rlicksetzbar, verriegelt
Sys.5 den Fehlerspeicher.
Aufheben der Verriegelung: Hilfsspannung
langer als 60 s abschalten
Int.8 Eehler bei Anlagentest. KS1 und KS2 wurden
nicht vom Netz getrennt
Die Einstellung der beiden Potis (Norm und
Setup N_etz) ist nicht plaus_ibel, _
Einstellwerte sind nicht plausibel (z. B. Zuschalt-
Uber Abschaltwert)

Beim Verlassen des Fehlerzustandes wechselt die Hintergrundbeleuchtung
der Anzeige von rot zun&chst auf gelb. Erst die Quittierung der
Fehlermeldungen entweder durch Ldschen des Fehlerspeichers oder
durch Wechseln des Anzeigemodus auf die Messwertanzeige flhrt wieder
zu einer grunen Hintergrundbeleuchtung. Die Eintrdge im Fehlerspeicher
bleiben beim Quittieren (Taste Mode > 2 s driicken) der Fehlermeldungen
erhalten.

Der Fehlerspeicher wird geléscht durch gleichzeitiges Dricken der
Tasten ,Mode” und ,Test* fir mehr als 2 Sekunden im Anzeigemodus
Fehleranzeige oder durch Wegschalten der Betriebsspannung (A1 / A2)
fur mindestens 60 Sekunden. Lasst sich ein Fehler Sys.X bzw. Int.X durch
Wegschalten der Betriebsspannung fur mindestens 60 Sekunden nicht
quittieren, nehmen Sie bitte Kontakt zum Hersteller auf.

Fehlermelderelais

Ein drittes Ausgangsrelais K3 meldet die erfolgte Abschaltung der
Eigenerzeugungsanlagen bei auftretendem Fehler (Kontakt 33-34).

Inselnetzerkennung

Das RP 9811 verfugt Uber ein passives Verfahren zur
Inselnetzerkennung geman Kapitel 6.5.3 und Anhang D2 der VDE-AR-N
4105:2011-08  und  Kapitel A.3.53 der  OVE/ONORM
E8001-4-712:2009. Die Inselnetzerkennung erfolgt mit Hilfe der
dreiphasigen Spannungsiberwachung.

Zufallsgesteuerte Abschaltung bei Uberfrequenz

In der VDE-AR-N 4105:2011-08 wurde ein Bereich von 50,2 Hz und
51,5 Hz festgelegt, innerhalb dessen bei regelbaren Erzeugungsanlagen
eine stufenlose Reduzierung der Anlagenleistung durchgefiihrt werden
soll.

Nicht regelbare Erzeugungsanlagen diirfen sich alternativ zu dieser
Wirkleistungsreduktion ~ bei  Uberfrequenz  im  Frequenzbereich
zwischen 50,2 Hz und 51,5 Hz auch vom Netz trennen. In diesem Fall
ist eine Gleichverteilung der Abschaltfrequenz fur jeden Anlagentyp
sicherzustellen. Der RP 9811 bietet hierfir durch Einstellung fir die
Uberfrequenz auf Stellung ,random*” die Méglichkeit, im Bereich 50,2 Hz
und 51,5 Hz zufallsgesteuert abzuschalten.

Zufallsgesteuerte Zuschaltung T,,

Das Geréat bietet auch die Mdglichkeit, zufallsgesteuert im Bereich
60 ... 600 s zuzuschalten. Parameter Ton: "random”

Anlagentest

Uber die Priiftaste , Test* kénnen die Zustande der Kuppelschalter auf ihre
ordnungsgemane Funktion Uberprift werden. Das Dricken der Priftaste
fihrt zur Abschaltung und Trennung der Eigenerzeugungsanlage vom
Netz.

Ermittlung der Abschaltzeit:

Beim Anlagentest wird Uber den Ruckfiihrkreis des Kuppelschalters
dessen Abschaltzeit ermittelt. Diese gemessene Abschaltzeit bzw.
Eigenzeit des Kuppelschalters wird in der LCD-Anzeige eingeblendet.
Um die Gesamtabschaltzeit zu bestimmen, ist zur Eigenzeit des
Kuppelschalters noch die Zeit fir die Messung und Auswertung der
Schutzfunktion zu addieren.

Steuereingange B1, B2, B3

Einschaltbedingung (Freigabe)

Das Zuschalten der Eigenerzeugungsanlage an das Netz erfolgt, wenn
nachfolgende Bedingungen an den Steuereingangen B1, B2, B3 erflillt
sind.

1. Eingénge BA-B1 und BA-B2 sind gebriickt

2. Eingang BA-B3 ist offen (arbeitet invertiert)

3. Beide Kuppelschalter sind ausgeschaltet. KA-K1 und KA-K2
sind geschlossen.

Nach dem Zuschalten sind KA-K1 und KA-K2 offen.

Ist das nicht der Fall, wird Fehler KS1 oder KS2 im Display gemeldet.
Fallen beide Kuppelschalter aus, werden im Fehlerspeicher KS1 und KS2
eingetragen.

Das Fehlermelderelais K3 fallt im Fehlerfall ab.

Funktion des Steuereingangs B2 bei eingestellter Norm
CEIl 0-21:2012-06

Mode Transitori (default):

BA-B2 geschlossen D A Uberwachung des engen Frequenz-
fensters [ f>, f< ]

BA-B2 offen —~~_: Uberwachung des weiten Frequenz-

fensters [ f>>, f<<]
Mode Definit:

BA-B2 keine Funktion: Uberwachung des weiten Frequenz-

fensters [ f>>, f<<]
Erforderliche Parametereinstellung fir Mode Definit:

Parameter Nr. 15 [ t f>>]: 1s
Parameter Nr. 19 [ t f<<]: 4s

T
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Uberwachung der Kuppelschalter bei Netzsynchronisation

Mit den Kontakten 13-14 und 23-24 werden die beiden Kuppelschalter
angesteuert. Die Uberwachung der Kuppelschalter erfolgt mit Hilfe der
Ruckfiihrkreise (Klemmen KA-K1, KA-K2), an denen die Offnerkontakte
der Kuppelschalter angeschlossen werden (siehe Anschlussbeispiele).
Der Spannungs- und Frequenzwéachter RP 9811 schaltet die
Eigenerzeugungsanlage Uber die Kuppelschalter nur ans Netz, wenn im
abgeschalteten Zustand die Ruckfihrkreise KA-K1, KA-K2 geschlossen
sind, d.h. die Kuppelschalter sich in Ruhelage befinden (die Offnerkontakte
sind geschlossen).

Solange die Kuppelschalter nicht angesteuert sind, missen die
Ruckfuhrkreise KA-K1, KA-K2 geschlossen sein, andernfalls wird der
Fehler ,KS* erkannt.

Nach Ansteuerung der Kuppelschalter mussen die Riickfihrkreise KA-K1,
KA-K2 offen sein, andernfalls fihrt das Gerat 2 weitere Zuschaltversuche
aus. Ist die Zuschaltung nach dem 3. Versuch nicht gelungen, wird der
Fehler "KS" gemeldet und das Fehlermelderelais schaltet in die Ruhelage.

Parameter Anzahl Kuppelschalter = 0:

AusschlieBlich zur Erleichterung der Inbetriebnahme kann die
Uberwachung des Riickfihrkreises ausgeschaltet werden.

Um die Einschaltbedingung zu erfillen, ist K1 und K2 mit KA zu bricken.
Bei nur einem vorhandenen Kuppelschalter ist K1 und K2 parallel zu
schalten.

Funktion Netzsynchronisation bei Generatorbetrieb:
Parameter Anzahl Kuppelschalter = ,Sync”

Diese Funktion ist bei Geraten ab Firmwarestand 02.00 verfligbar.
Siehe hierzu das entsprechende Anwendungsbeispiel.

Die Auswertung der Ruckmeldekontakte lasst sich Uber den
Freigabeeingang BA/B3 unterdricken.

BA/B3 geschlossen = Keine Auswertung des Rickmeldekontaktes von
Kuppelschalter 2
BA/B3 offen =
ausgewertet.
Einschaltbedingung: BA/B1-B2-B3 gebriickt, bzw.

bei Norm CEI 0-21:2012-06 BA/B1-B3 gebrickt

Beide Riickmeldekontakte Kanal 1 und 2 werden

Nach italieneischer Norm CEIl 0-21:2012-06 (< 20 kW)
Es kann auch nur ein Kuppelschalter verwendet werden. Dies ist bei
Anlagen < 20 kW zulassig.

Der Kuppelschalter K1 wird an die Klemmen 13/14 angeschlossen. Die
Rickmeldekontakie Klemme K1/K2 der beiden Kuppelschalter sind
parallel zu schalten (Bricke zwischen Klemme K1 und K2). Einstellung
der Anzahl Kuppelschalter: Parameter [34] = KS 1 (1 Kuppelschalter)

Auch Dbei nur einem angeschlossenen Kuppelschalter erfolgt die
Uberwachung durch den RP 9811 zweikanalig.

Hinweis:

Die Riickmeldekontakte Klemme K1/K2 sind gebrickt. Die LED K2 zeigt
den Zustand von Kanal 2 und leuchtet somit entsprechend LED K1 von
Kanal 1. Die Zuschaltbedingung ist identisch mit Anlagen > 20 kW.

A Sicherheitshinweise

A Vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerét spannungsfrei schalten.

Gefahrliche Spannung.
Lebensgefahr oder schwere Verletzungsgefahr.

- Stérungen an der Anlage dirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
behoben werden.

- Der Anwender hat sicherzustellen, dass die Gerate und die
dazugehdrigen Komponenten nach 6rtlichen, gesetzlichen und
technischen Vorschriften montiert und angeschlossen werden (VDE,
TUV, Berufsgenossenschaften).

- Einstellarbeiten durfen nur von unterwiesenem Personal unter
Berticksichtigung der Sicherheitsvorschriften vorgenommen werden.
Montagearbeiten dirfen nur im spannungslosen Zustand erfolgen.

- Achten Sie auf ordnungsgemase Erdung aller Komponenten.

Inbetriebnahme

Der Anschluss des Gerates ist geman den Anschlussbildern vorzunehmen.

-]
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Technische Daten

Zuschaltung:
Abschaltung:

Genauigkeit:
Spannungsmessung:
Frequenzmessung:
Reaktionszeit (Abschaltung):
Abschaltung durch Vektor-
sprung:

Hilfsspannung

Entsprechend Parametertabelle
"Zuschaltparameter"

Entsprechend Parametertabelle
"Uberwachungs-/Abschaltparameter"

<+1%
<%
<

100 ms

<50 ms

+1 digit (bei AC 230 V)

1
0,02 % + 1 digit

Hilfsspannung Spannungsbereich Frequenzbereich
AC 18...100V 45 ... 400 Hz; DC 48 % W™
DC24..80V
pe DC 18...130V W<5%
AC 60 ...276 V 45 ... 400 Hz; DC 48 % W™
IAC/DC 80 ...230 V
DC 50 ...300V W<5%
W = Zulassige Welligkeit der Hilfsspannung
Nennverbrauch
DC 24, 48 V: 1,5W
AC 230 V: 4,2VA
Ausgang

Relais K1 und K2:
Melderelais K3:

Thermischer Strom | :
Schaltvermégen

nach AC 15

SchlieBer:

Offner:

Elektrische Lebensdauer

nach AC 15 bei 1 A, AC 230V

SchlieBer:
Kurzschlussfestigkeit
max. Schmelzsicherung:

Mechanische Lebensdauer:

Allgemeine Daten

Jeweils 1 SchlieBerkontakt

1 SchlieBerkontakt

Die 3 Ausgangsrelais arbeiten im Ruhe-
stromprinzip, d.h. nach Abschaltung bzw.
bei einer Stérung sind die jeweiligen Relais

entregt.

5A

3A/AC230V IEC/EN 60947-5-1
1A/AC230V IEC/EN 60947-5-1

3 x 10° Schaltspiele IEC/EN 60947-5-1

6AgG/gL IEC/EN 60947-5-1
> 50 x 10° Schaltspiele

Messspannungsbereich:

Frequenzbereich:
Freigabeeingang
BA/B1,B2,B3:
Temperaturbereich:
Betrieb:

Lagerung:

Betriebshoéhe:

Luft- und Kriechstrecken

BemessungsstoBspannung /

Verschmutzungsgrad:

Hilfskreis / Messkreis / Kontakte:

13-14/ 23-24:

Zum Messkreis gehort:
EMV

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transienten:
StoBspannungen (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:

Zwischen Leitung und Erde:

HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

AC 15 ...300V (Phase-N)
AC 26 ...520V (Phase-Phase)
46...54 Hz

DC 12V (Erd- und potentialfreier Kontakt)

-30...+60°C
-40..+70°C
Bis 4000 m IEC 60664-1
5kvV/2 IEC 60664-1
4kv/2 IEC 60664-1

(Bei Betriebshéhe > 2000 m mussen
13-14 / 23-24 an die gleiche Phase
angeschlossen werden!)

L1, L2, L3, N, KA, K1, K2, BA, B1, B2, B3

8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61000-4-2

10 V/im IEC/EN 61000-4-3
2kV IEC/EN 61000-4-4
2kV IEC/EN 61000-4-5
4 kV IEC/EN 61000-4-5
20V IEC/EN 61000-4-6

Grenzwert Klasse B EN 55011

Technische Daten

Schutzart
Gehéuse:

Klemmen:
Gehéuse:

Rittelfestigkeit:

Klimafestigkeit:
Klemmenbezeichnung:
Leiteranschluss
Anschlussvermégen:
Flexibel mit Aderendhlilse:
Mehrleiteranschluss:

Abisolierlange:

Max. Anzugsdrehmoment:
Leiterbefestigung:
Schnellbefestigung:
Empfohlene Vorsicherung
Messeingénge:
Nettogewicht:

Gerateabmessungen

IP 30 (nicht plombiert)  IEC/EN 60529
IP 40 (plombiert mit
Plombendraht 50/30)
Zum Anbringen der
Plombe muss das

Gerat spannungslos sein
IP 20 IEC/EN 60529
Thermoplast mit VO-Verhalten nach

UL Subjekt 94

Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10...55 Hz, IEC/EN 60068-2-6
30/060/04 IEC/EN 60068-1
EN 50005

IEC/EN 60529

Starr, flexibel
0,5...4 mm?
0,5 ... 1,5 mm? (2 Leiter gleichen
Querschnitts)

6,5 mm

0,5 Nm

Plus-Minus-Schrauben / M3 Kastenklemmen
Hutschiene

0,5...4 mm?

gG/gL 6A
Ca.220 g

Breite x H6he x Tiefe:

70x 90 x 71 mm

Standardtypen

RP 9811.03 3/N AC 400/230V

Artikelnummer:
e Hilfsspannung U,

0065562
AC/DC 80...230 V

RP 9811.03 3/N AC 400/230V

Artikelnummer:
e Hilfsspannung U,;:

0065698
AC/DC 24...80V

13
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Anwendungsbeispiele

‘_
L1 — | i
12 ——— . Wechselrichter
13 — P Generator(en)
N — e Erzeugungsanlage
.- -3 phasig i
= ’/“: O
. (I)- . _()_ [ _C __________ - i
02BN 13 23 33 i |
BA Kt O——— :
Bl RPO81 1 KAO |
JB2 KZ(:_) ;
—dI)Ba ] :
P m 4)34 i |
UH !
oA i
___________ Kuppelschalter 1 ___| |
______ Kuppelschalter2 | |
M10896_c

Anwendungsbeispiel nach DIN VDE-AR-N 4105:2011-08 (ab 30 kW); CEl 0-21:2012-06 (ab 20 kW); BDEW-Richtlinie:2008-06;
DIN VDE 0126-1-1:2013-08
2 Kuppelschalter

4_
—
B E Wechselrichter
13 — Generator(en)
N — Erzeugungsanlage
___3 phasig
| J——
—
—
T T
. (I)._()_ RS N R o W — -
11213 N 13 23 33 |
BA KO
Bl RPY811 KO
B2 K2€|>
— :
i A1 A2 14 4)24 4)34 |
UH
6A
Kuppelschalter
Tl e s
M10985_c

Anwendungsbeispiel nach CEl 0-21:2012-06 (< 20 kW)
1 Kuppelschalter
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Anwendungsbeispiel

| — :
12 = g (/ G
13 = . \ 3~
N -
.3 phasig E
= |
= r“
TR AR S el Ittt et MR - T
1R E N 13 23 33 ! i s : b I T
BA Kt Q——— i ||
] B RP9811 KA Q | Synchro-
B2 k2 O i nisation
| i
03 - B3 ] i kuppeln
! Al A2 _(LM 24 4)34 I !
UH : .
6A 03 i
al | ____Kuppelschalter 1 _________ ! (i
el F-—--- Kuppelschalter2 | |
M11094_a

Generatorbetrieb mit Netzsynchronisation
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